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Zinatniski pamatots macibu programmas parstrades pamatojums

Kursa ,ProgrammeésSana I” satura aktualizacija balstita uz empiriskiem datiem,
pedagogu aptaujam un pedagogijas teorijam, kas apstiprina nepiecieSamibu pariet no
tehniski izoléta satura uz integrétu, praksé balstitu pieeju. Aptaujato 46 pedagogu dati un
Hotspots analize parada satura nelidzsvarotibu témas par datu apstradi, risinajuma
planosSanu un testéSanu, kas rada macibu parslodzi.

Satura parstrukturdjums pamatots ar Z. Piazé (J. Piaget) un L. Vigotska (L.
Vygotsky) kognitivas attistibas teorijam, kas apliecina, ka vidusskolas posma skoléni spéj
apgut sarezgitus algoritmus, ja maciSanas tiek sasaistita ar praktisku darbibu un sadarbibu.
AtbilstoSi Eiropas digitalas kompetences ietvaram DigComp 2.2 un Latvijas lzglitibas
attistibas pamatnostadném 2021.-2027. gadam, kursa saturs ir sasaistits ar DigComp 2.2
digitdlas kompetences jomam, Tpasi akcentéjot datu pratibu, digitala satura radiSanu,
problémrisinaSanu un droSu tehnologiju lietoSanu, tadéjadi nodrosinot saskanu ar Eiropas
un Latvijas izglitibas attistibas virzieniem.

leviesta kompetencu pieeja stiprina pareju no zinasanu reproducé$anas uz prasmi
analizét, pielietot un pamatot risindjumus praksé, savukart programmésanas procesa
cikliska organizacija (planoSana - izstrade - testéSana - optimizacija) nodroSina macisanos
ar atgriezenisko saiti. Sie empiriskie un teorétiskie pamatojumi apliecina, ka izstradatais

satura parkartojums ir pedagogiski, metodiski un zinatniski pamatots.
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1 EsosSas situacijas analize

Programmésanas macibu satura izmainu nepiecieSamiba balstita uz situacijas

izveértéjumu Latvijas vidéjas izglitibas praksé un pedagogu aptaujas rezultatiem. Analize

veikta, nemot véra pedagogiskos un kognitivos aspektus, ka arT digitalas kompetences

ietvarus.

Veiktaja aptauja piedalijas 46 vidusskolu pedagogi, kuri maca programmeésanas

kursu vai integrétus datorzinatnu priekSmetus. Datu analize paradija vairakas batiskas

tendences:

73 % pedagogu noradija, ka programmeéSanas kursa trikst laika praktiskiem
uzdevumiem un projektu darbam, 1pasi algoritmu veido$ana;
57 % uzsvéra nepiecieSamibu ieklaut maksliga intelekta riku izmantoSanas principus
un automatizacijas piemérus programmesanas apguve;
52 % izcéla, ka testéSanas un atklidoSanas prasmes tiek apgutas nepietiekami dzili;
48 % ieteica paplasinat droSibas un datu aizsardzibas saturu, ieklaujot autentifikaciju
un kodu droSibas aspektus;
39 % uzsvéra vajadzibu macit sadarbibas un versiju kontroles rikus.

Papildu kvalitativie komentari liecina, ka:
skoléni biezi izjut gratibas pareja no vizualas programmeésanas uz programmeésanu,
izmantojot programmésanas valodas;
teorétiskie temati tiek apguati izoléti, bez saiknes ar praktisku programmatiras
izstrades kontekstu;
dala pedagogu joprojam izmanto macibu vides vai programmésanas valodas, kas
vidusskolas posma ne vienmér nodroSina pietiekamu pareju uz tekstualu
programmeésanu un musdienu izstrades praksi;
kopéjais satura sarezgitibas Iimenis dalai skolénu ir atbilstoSs, bet atseviSkiem
skoléniem - nepietiekami izaicino$s; vienlaikus tematu sadalijjums un seciba vairakas
jomas rada parslodzes risku.

Balstoties uz Siem rezultatiem, satura pilnveide veikta, ievérojot Sadus zinatniski un

pedagogiski pamatotus principus:

pedagogiskie faktori - maciSanas motivacija, piemérotiba domasanas Iimenim,

strukturéta prasmju apguve;
2
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» kognitivie faktori - pareja no konkrétas uz abstrakto domasanu, algoritmiskas logikas
veidoSana;

« didaktiskie faktori - seciguma un vertikalas progresijas ievérosana;

o digitalas kompetences faktori - droSa digitalo riku lietoSana, datu aizsardzibas
izpratne, automatizacijas pieméru izmantoSana un iepazisanas ar Ml atbalsta rikiem.

ST analize lauj secinat, ka eso$ais programmésanas kursa saturs ir veidots ka
noslégta sistéma jeb “slégts cikls”, kura skoléni parsvara apgust programmésanas valodas
sintaksi un atsevisku algoritmu rakstiSanu, bet triikst izpratnes par programmésanas sasaisti
ar citiem macibu priekSmetiem un realam lietojuma vidém.

Latvijas Universitates pétijums par programmésanas izglitibas programmu izvéli
ietekmé&joSiem motivacijas faktoriem vidusskolas skoléniem (Milka, 2025) apstiprina So
problému, noradot, ka viens no galvenajiem demotivéjoSajiem faktoriem ir skolu
programmeésanas satura neatbilstiba augstskolas prasibam un realajai praksei [1]. Tapéc
programmeésanas kursa satura pilnveides mérkis ir pariet no izolétas tematu apguves uz

sasaistitu un ciklisku programmésanas procesa izpratni.

Aptaujas rezultatu datu ticamibas un pietiekamibas analize

Lai izvértétu, cik liela meéra aptaujas rezultati var kalpot par pamatu
programmeésanas kursa satura aktualizacijai, tika analizéta ieglto datu ticamiba un
pietiekamiba. Aptauja tika vérsta uz pedagogu pieredzi, izvértéjot esosa standarta atbilstibu,
IstenoSanas iespéjas un tematu secigumu macibu procesa.

Respondentu skaits: 46 pedagogi no dazadiem Latvijas regioniem (valsts

gimnazijas, tehnikumi un visparizglitojosas skolas).

Mérkauditorija: programmésanas priekSmetu un datorzinatnu pedagogi vidusskolas

posma (10.-12. klase).

Jautajumu skaits: 16 tematiskie jautajumi, kas aptvéra Cetras galvenas jomas:

 Macibu standarta atbilstiba - cik liela méra noteiktais saturs atbilst skolénu prasmju
[Tmenim un pieejamajiem resursiem;
« tematu logiska struktira un seciba - vai priekSmeta temati ir sabalanséti un secigi

apgustami;
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o reala izpilde - vai noteiktas prasmes ir iespéjams kvalitativi apgut noteiktaja stundu
skaita;

o tematu aktualitdte un nepiecieSamiba - vai esoSais saturs atspogulo musdienu
tehnologiju un darba tirgus prasibas.

Atbilzu forma: Likerta skala (1 - “neatbilst” [1dz 5 - “pilnTba atbilst”).
Dati analizéti, izmantojot apraksto$as statistikas un ticamibas testus. legati Sadi
rezultati:

« Vidéjais vértéjums par standarta atbilstibu: 3,6 no 5 - tas norada, ka lielaka dala
pedagogu uzskata saturu par daléji atbilstoSu, tomér nepiecieSami preciz&jumi
noteiktas témas (ipasi testésana, Ml un drosiba);

« Vidéjais vertéjums par tematu izpildamibu: 3,2 no 5, kas nozimé, ka dala pedagogu
saskata grutibas kvalitativi 1stenot visas prasmes noteiktaja laika posma;

o Vidéjais vértéjums par tematu secigumu un logisko struktdru: 3,8 no 5 - kopuma
seciba ir vértéta pozitivi, tomér ir uzsvérta nepiecieSamiba labak sasaistit
programmeésanu ar datu apstradi un testésanu;

e Vid€jais vertéjums par satura aktualitati 4,0 no 5 - pedagogi atzist, ka
programmeésana ir nozimiga un nepiecieSama, tomér saturs japapildina ar modernam
tehnologijam.

Cronbach’s Alpha (iekS€jas konsekvences raditajs) = 0,81, kas parsniedz minimalo
robezu (0,7), apliecinot datu uzticamibu.

Nemot véra respondentu skaitu un mérkauditorijas specifiku, aptaujas rezultati
sniedz pietiekamu indikativu pamatu biezako problémzonu identificéSanai un satura

pilnveides virzienu noteikSanai.

Aptaujas rezultatu interpretacija

Aptaujas dati liecina, ka esoSais programmeésSanas standarts ir konceptuali
piemérots, bet daléji parslogots un ne vienmér pielagots skolénu apguSanas tempam.
Pedagogi atziméja, ka tematu apguve biezi aprobezojas ar sintakses apguvi un algoritmu
rakstiSanu, nepietiekami attistot testéSanas, sadarbibas un integracijas aspektus.

Nemot véra respondentu skaitu un mérkauditorijas specifiku, aptaujas rezultati

sniedz pietiekamu indikativu pamatu biezako problémzonu identificéSanai un satura
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pilnveides virzienu noteik8anai. ST izolétiba mazina motivaciju un ierobezo
programmeésanas uztveri ka radoSu un starpdisciplinaru darbibu.

L1dz ar to aptaujas rezultati sniedz skaidru empirisku pamatojumu programmésanas
satura parkartoSanai, lai nodroSinatu atvertu, integrétu un praktiski orientétu macibu pieeju,

kas balstas uz reali Tstenojamam, secigam un musdienam atbilstoSam témam.

Karsto punktu (Hotspots) analize un vizualizacija
Metodes izvéles pamatojums
Lai identificétu programmeésanas macibu satura nelidzsvarotibu un noteiktu jomas,
kur nepiecieSama precizé€Sana vai paplasinasana, tika izmantota karsto punktu “Hotspots”
analizes metode.
ST metode ir piemérota izglitibas satura pétniecibai, jo lauj kvantitativi novértét
satura intensitati un kvalitati péc noteiktiem kritérijiem un vizuali attélot problémzonas.
Metode apvieno aptaujas rezultatus, pedagogu kvalitativos komentarus un stundu
sadalijuma analizi, identificgjot:
o kuras témas programma ir parslogotas vai parak sarezgitas;
e kuras jomas trikst seciguma un sasaistes ar citam prasmém;
e kuras témas skoléniem un pedagogiem visbiezak rodas gratibas vai laika deficits.
Sada pieeja ir noderiga izglitibas satura analizé, jo ta palidz vizualizét
problémzonas un sasaistit empiriskos novérojumus ar didaktiskiem secinajumiem.
Analizes gaita
Pamatojoties uz 46 pedagogu aptaujas datiem un kursa “Programmésana |I” esoSo
satura struktdru (ta ietver 6 témas - koda rakstiSana, risinajuma plano$ana, datu apstrade,
testéSana, esoSu risinajumu izmantoSana, TstenoSana), katrai témai tika pieSkirta

intensitates vértiba no 0 Iidz 2, kur:

Veértiba | Nozime Kritérijs

0 Nav problémas Téma ir sabalanséta, laiks pietiekams, saturs istenojams

1 Vidéja intensitate Téma ieklauta, bet trukst dziluma vai sasaistes ar citam jomam

2 Augsta intensitate Téma nepietiekami parstaveta, parslogota, vai neatbilst skolénu
limenim

Datu vertéjumi balstiti uz tris avotiem:
e pedagogu veértéjumi par tematu izpildamibu un atbilstibu standartam;

e komentaru kvalitativa analize, Tpasi par laika sadali un Ml integracijas trikumu;

5
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e salidzinajums starp standarta saturu un realo situaciju praksé (stundu Tpatsvars katrai

témai).
Rezultati
Tema Problemu Pamatots skaidrojums
intensitate
(0-2)
Ka uzrakstit kodu péc 1 Temats istenojams, bet trakst parejas no vizualas uz
dotas specifikacijas? programmeésSanu, izmantojot programmeésSanas valodas
un realu piemeéru.
Ka izplanot un izveidot 2 Pedagogi atzime, ka skoléniem grati izprast lietotaja
lietotajam atbilstoSu vajadzibu analizi un risinajuma planosanu,
programmeétu risinajumu? nepiecieSama strukturéta pieeja (dizaina domasana).
Ka automatiski apstradat | 2 Augsta intensitate - trukst sasaistes ar citiem
un attélot datus? priek8metiem un praktiskas pieredzes darba ar datiem.
Ka sistematiski parbaudit | 2 Lielaka problému zona - testéSana notiek virspuséji,
un atkladot risinajumu? laiks nepietiekams, trukst strukturétas pieejas
atkludoS$anai un automatizéetai testéSanai.
Ka izveléties un efektivi 1 Vidéjas intensitates probléma - skoléni reti prot analizét
izmantot jau esoSu citu kodu un droSi izmantot bibliotékas.
risinajumu?
Ka istenot risinajumu? 1 Projekta dala tiek istenota, bet biezi bez droSibas un

dokumentacijas elementiem, nepiecieSams lielaks
uzsvars uz gala produkta kvalitati.

Projekta istenosana
Esosu risinajumu izmantoSana

TestéSana un atkllidoSana

Datu apstrade un attélosanaf =~

Risinajuma planosana f

Koda rakstisana |

Vizualizacija

1

0.0

0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

Problému intensitate (0-2)

Attéla vizuali atspogulotas témas péc problému intensitates limena (0 = zal$, 1 =

dzeltens, 2 = sarkans):
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o sarkana josla (augsta intensitate) - “Risinajuma plano$ana”, “Datu apstrade un
attélosana”, “TestéSana un atklUdoSana”;

e dzeltena josla (vidéja intensitate) - “Koda rakstiSana”, “EsoSu risinajumu
izmantoSana”, “Projekta 1stenosana’;

« zala josla (zema intensitate) - netika konstatétas, tatad neviena téma nav bez

nepiecieSamibas péc uzlabojumiem.

Analizes interpretacija

“Karsto punktu” analize parada, ka kritiskdkas jomas ir saistitas ar praktisko
prasmju pielietojumu un satura integraciju.

Visaugstaka problému intensitate (2) konstatéta datu apstrades, risindjuma
planosSanas un testéSanas témas, kur skoléniem trikst sistematiskas pieejas un pietiekama
praktiska nostiprindjuma.

Vidéja intensitate (1) ir novérota projekta istenoSana un koda rakstisana, kur skoléni
strada tehniski, bet bieZi bez konteksta.

Sie rezultati atklaj, ka programmésanas saturs paslaik neveido pietiekamu sasaisti
starp planoSanu, TstenoSanu un parbaudi, tadéjadi radot risku, ka skoléns redz
programmeésanu ka izolétu darbibu, nevis ciklisku procesu ar atgriezenisko saiti.

Lai mazinatu $o nelidzsvarotibu, nepiecieSams:

e nostiprinat praktiskas datu apstrades un testéSanas;

o paplaSinat risinajumu planosanas dalu (dizaina domasana, lietotaja vajadzibu
analize);

e uzsvert integraciju ar citam jomam un projekta cikla pilnigu izpratni.

Analize apliecina, ka kursa “Programmésana |” saturs paSlaik nav lidzsvarots -
dominé koda rakstiSana un gala rezultata iegtsana, bet trikst starpposmu: planosanas,
testé8anas un datu interpretacijas. ST nelidzsvarotiba rada “karstos punktus”, kas ietekmé
skolénu izpratni par programmeésanas procesu ka atveértu, iterativu un integrétu ciklu. Satura
aktualizacija batu javirza uz Sis cikliskas struktiras atjaunoSanu, kur programmésana nav

noslégta darbiba, bet saistits, sistematisks process no idejas lidz parbauditam risingjumam.
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2 Pedagogiskie un attistibas faktori, kas noteica satura

parstrukturéesanu

Programmésanas macibu satura parstrukturéSana veikta, balstoties uz skolénu
kognitivas attistibas 1patnibam, motivacijas veicinaSanas principiem un nepiecieSamibu
nodrosinat jégpilnu pareju no algoritmiskds domasanas uz radoSu problému risinasanu.
Satura izmainu mérkis ir panakt, lai programmeésana tiktu uztverta nevis ka izoléta tehniska

darbiba, bet ka radosa un starpdisciplinara domasanas un darbibas sistéma.

Kognitiva attistiba un konstruktivisma pieeja

Vidusskolas vecuma skoléni sasniedz formali operacionalo domasanas limeni (péc
Z. Piazé teorijas), kad vini spgj veikt logiskus secinajumus, izprast hipotétiskus procesus un
apzinati strukturét darbibas solus. Saja vecuma posma programmésana kldst par efektivu
instrumentu abstraktas un sistémiskas domasanas attistibai.

Satura izmainas balstas uz konstruktivisma pedagogiju, 1pasi L. Vigotska "tuvakas
attistibas zonas" konceptu. Pétijumi par programmeésSanas izglittbu norada, ka efektiva
maciSanas notiek tad, kad skoléniem tiek nodroSinatas atbilstoSas "sastatnes" - strukturéts
atbalsts, kas pakapeniski tiek samazinats, laujot pariet no vaditas koda rakstiSanas uz

patstavigu problému risinasanu [2].

Kombinétu macibu pieeja un motivacija

Motivacija programmésanas apguve cieSi saistita ar praktiskuma izjiatu un redzamu
rezultatu. Latvijas Universitates pétijums par kombinétu macibu pieeju vidusskolas kursa
“Programmeésana I” (Irbe, 2024) secina, ka macibu procesa organizacijai jabat elastigakai,
savukart macibu saturam pielagojamam un papildinamam atbilstoSi skolénu vajadzibam.
Pétijums pierada, ka starptautiski atzitu datorzinatnu kursu (pieméram, Harvarda
universitates) digitalie macibu [idzekli un tieSsaistes riki ir veiksmigi adaptéjami Latvijas
izglitibas standartam, izmantojot kombin&to macibu pieeju [3].

Jaunaja pieeja:

+ katrs temats ietver praktisku uzdevumu vai projektu, kas demonstré

programmeésanas nozimi realaja dzive;
+ tiek izmantoti makonvides izstrades riki un MI atbalsta riki k& macibu procesa

atbalsts;
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« formativa vértéSana balstita uz procesa novértéjumu, nevis tikai gala rezultatu.
Sada pieeja veicina aktivu skolénu iesaisti macibu procesa, laujot programmeésanu
uztvert nevis ka abstraktu teoriju, bet ka praktisku problému risinaSanas instrumentu.
Vienlaikus kombinétd macibu pieeja nodrosina lielaku elastibu macibu organizacija, laujot
integrét digitalos rikus, pasvaditu macisanos un projektveida darbu, kas atbilst mdsdienu
programmeésanas izglitibas tendencém un palidz attistit skolénu spéju patstavigi apguat

jaunus tehnologiskos risinajumus.

Sociali pedagogiskie faktori un sadarbiba
Balstoties uz socialas macisanas teoriju, programmésanas kursa saturs parveidots,
lai veicinatu kolektivo maciSanos un savstarpéjo atbalstu.
Skoléni tiek iesaistiti:
e paru programmeésana, kas attista komunikaciju un sadarbibu;
e komandas projektu darba, izmantojot GitHub vai citas versiju kontroles sistémas;
e koda recenzeé8ana, veicinot kritisko domasanu un spé&ju pamatot risinajuma izveli.
Sada pieeja palidz attistit ari socidli emociondlas prasmes - pacietibu,

argumentaciju un cienpilnu attieksmi pret citu darbu.

StarppriekSmetu un digitalo kompeten€u integracija
Kursa programmas parstrukturé$ana ipasi uzsvéerta sasaiste ar citam jomam:
e matematiku - algoritmu, funkciju un datu struktdru izpratnei;
e fiziku - mérijumu datu apstradei un simulacijam;
o ekonomiku un uznémeéjdarbibu - automatizacijas un procesu analizei;
e datoriku un droSibu - koda droSibas un datu aizsardzibas aspektiem.
Sada integracija veicina caurviju kompetenéu attistibu, kas saskan ar DigComp 2.2
ietvaru - informacijas pratibu, problémrisinaSanu, sadarbibu un droSu tehnologiju lietoSanu.
Rezultata skoléni programmésanu sak uztvert ka riku starpdisciplinaru risinajumu

veidoSanai, nevis tikai ka tehnisku darbibu.
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3 Saistiba ar DigComp un kompeten€u pieeju

Programmeésanas priekSmeta satura parkartojums un aktualizacija ir tiesSi saistita ar
Eiropas digitalas kompetences ietvaru DigComp 2.2, kas definé piecas pamatkompetencu
jomas, un ar kompetencCu pieejas principiem, kas noteikti Latvijas visparéjas izglitibas
standarta. STs saiknes mérkis ir nodro$inat, ka macibu saturs attista skolénu spéju lietot
digitalas tehnologijas drosi, radosi un jégpilni, ne tikai apgistot programmeésanas valodu,
bet arT izprotot tas lietojuma nozimi realos procesos.

Saskana ar Eiropas Komisijas "Digital Decade" zinojumu (2024 ), Latvija tikai 45,3%
iedzivotaju ir vismaz pamatlimena digitalas prasmes, kas ir zem ES vidé&ja raditaja (55,6%)
un bdatiski atpaliek no 2030. gada mérka (80%) [4]. Tomér Latvija uzrada labus rezultatus
IKT absolventu 1patsvara (5% pret ES videjo 4,2%) [4].

Starptautiskais datorprasmju un informéacijpratibas pétijums ICILS 2023 uzsver
nepiecieSamibu pariet no informacijas patéréSanas uz tas radiSanu, analizi un jégpilnu
izmantoSanu [5]. Pétijums 1pasi izce| algoritmiskds domasanas un programmésanas nozimi
realas pasaules problému risinasana [5].

Kursa aktualizacija pilniba atbilst "Izglitibas attistibas pamatnostadném 2021.-2027.
gadam", kas ka vienu no prioritatem izvirza digitalo prasmju attistibu un STEM jomu
stiprinasanu [6]. Eurydice zinojums par informatikas izglitibu Eiropa (2022) norada, ka
Latvija ir viena no valstim, kas ieviesusi programmésSanu ka atseviSku priekSmetu
vidusskolas posma, taCu izaicinajums paliek satura integracija un skolotaju metodiskais
atbalsts [7].

DigComp 2.2 kompetencu ietvars un ta atspogulojums kursa "Programmeésana I"
Kursa saturs ir sasaistits ar DigComp 2.2 kompetencu jomam, pasi akcentéjot datu

pratibu, digitala satura radiSanu, droSibu, sadarbibu un problémrisinasanu.

DigComp joma Kompetence ProgrammeésSanas | piemérs macibu satura
1. Informacijas un | Spéja atrast, analizét, Skoléni apglist datu lasiSanu no dazadiem
datu pratiba interpretét un novéertét avotiem, novérté datu ticamibu un pielieto tos
digitalo informaciju un programmas.
datus.
2.Digitala satura Jauna satura veidoSana un | Skoléni raksta programmas, kas rada vai
radiSana modificéSana, izmantojot parveido digitalu saturu (tekstu, grafiku, datus),
digitalos rikus. veido prototipus un dokumentaciju, izmantojot
versiju kontroles un kopdarba rikus.
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3. DroSiba Datu aizsardziba, Skoléni sanem zinaSanas par droSa koda
kiberdroSibas un digitalas | rakstiS8anas principiem, paroles un
labklajibas principi. autentifikacijas mehanismiem, ka ari par
atbildigu maksliga intelekta izmantoSanu.
4.Digitala Sadarbiba tieSsaisté un Programmeésanas uzdevumi tiek veikti
komunikacija un kopigi digitali projekti. komandas, izmantojot digitalus sadarbibas
sadarbiba rikus, koplietotu koda redigéSanu un savstarpéju
darba novértéjuma principus.
5. Probléemu Tehnologiju izmantoSana Skoléni izmanto Ml atbalsta rikus koda analizei,
risinaSana ar jaunu risinajumu radiSanai | klidu noteik§8anai un risinajuma uzlaboSanai..
digitaliem rikiem un esoSo uzlaboSanai.

Sada strukturéta sasaiste lauj attistit ne tikai programmésanas zinasanas, bet art

plasakas digitalas prasmes, kas ir batiskas misdienu darba tirgd un sabiedriba.
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4 Pareja no zinasanu apguves uz kompetencu attistibu

Tradicionali programmeésanas kursa macibu saturs bija orientéts uz zinaSanu
nodosanu un tehnisku prasmju apguvi - skoléni iemacijas programmésanas valodas sintaksi
un algoritmus, bet bieZi nespéja sasaistit §is zindSanas ar praktiskiem risindjumiem. Sada
pieeja veidoja “slégtu zinasanu ciklu”, kur programmésana tika uztverta ka noteiktu darbibu
izpilde, nevis domasanas un problému risinaSanas process.

Jaunaja pieeja programmeésanas kurss tiek parveidots par kompetencu attistibas
instrumentu, kura galvenais uzsvars vairs nav uz faktu atceré$anos, bet gan uz zinasanu
lietojumu praksé, analizi un pielago$anu dazadam situacijam. ST pareja tiek Tstenota Setros

saistttos virzienos.

1. No reproduktivas darbibas uz radosu problému risinasanu
Skoléni ne tikai atkarto algoritmus, bet paSi konstrué risindjumus un izvélas
piemérotakas pieejas dazadam situacijam. Pieméram, témas “Risingjuma planoSana” un
“Esosu risinajumu izmantosana”, veicina spéju analizét, salidzinat un optimizét risinajumus.
Kompetence: spéja radosi pielietot zinasanas, analizéjot un uzlabojot programmas
darbibu.

2. No teoréetiskam zinaSanam uz praktisku pieredzi un pielietojumu

Macibu process orientéts uz praktiskiem uzdevumiem, projektiem un datu apstradi,
kas lauj skolénam redzét rezultatu reala laika. Tematos tiek paredzéti praktiski uzdevumi,
kuros skoléni izmanto datus, parbauda risinajuma darbibu un pilnveido programmu.

Attistama prasme: spéja planot, izstradat, parbaudit un pilnveidot programmeétu
risinajumu.
3. No individualas uz sadarbiba balstitu macisanos

Kompeten€u pieeja paredz macidanos sadarbiba, kur skoléni strada paros vai
grupas, izmantojot koplietoSanas rikus. Skoléni apgist versiju kontroli, koda
dokumentéSanu un recenzéSanu, tadéjadi attistot ne tikai tehniskas, bet arT komunikacijas
un socialas prasmes.

Kompetence: spéja sadarboties digitalaja vide, planot komandas darbu un dalities
ar zinaSanam.
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4. No pedagogu vaditas uz pasvaditu un adaptivu macisanos

Skoléns klust par aktivu macibu procesa dalibnieku, kurs pats plano, testé un
novérté savu darbu. Pedagoga loma mainas - no informacijas sniedz&ja uz mentoru un
atbalstitaju, kas palidz skolénam izmantot digitalos rikus pasattistibai.

Kompetence: pasSvadita macisanas, metakognitivas prasmes, spéja analizét un

uzlabot savu sniegumu.

Parejas rezultats un ietekme uz macibu kvalitati
S pareja no zina$anu apguves uz kompetenéu attistibu maina gan macibu satura
struktdru, gan macisanas pieredzi.
Programmeésana klust par atvértu ciklisku procesu, kura skoléns:
e plano risinajumu;
e izstrada un testé kodu;
o analizé rezultatus;
e pielago un optimizé risinajumu jaunam situacijam.
Sads cikls atbilst kompetendu pieejas bitibai, skoléns ne tikai zina, ko darit, bet
saprot, kapéc un ka to darit efektivak. Tas nodroSina jégpilnu un ilgtspéjigu macisanos, kas
veicina paSvaditu, analitisku un radoSu domasanu, kas ir buatiskas prasmes turpmakai

macibam, profesionalajai attistibai un jégpilnai darbibai digitala vide.
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5 Zinatniskie secinajumi
Empiriskais pamatojums
Kursa “Programmeésana |” satura aktualizacija balstita empiriskos datos, kas ieguti,
analizéjot 46 pedagogu aptaujas rezultatus un Hotspots analizi. legutie dati norada uz
nepiecieSamibu parstrukturét macibu saturu, parejot no tehniski izolétu tematu apguves uz
integrétu programmésSanas procesa izpratni, Tpasi stiprinot prasmes datu apstrade,

programmaturas testéSana un risinajumu planosana.

Kognitiva atbilstiba

Satura struktdra un macibu aktivitates veidotas, nemot véra Z. Piazé un L. Vigotska
kognitivas attistibas teorijas, kas norada, ka vidusskolénu formali operacionala domasana
lauj apgut sarezgitakas algoritmiskas struktlras, ja macibu process tiek organizéts
konstruktivisma pieeja, nodroSinot pakapenisku atbalstu un macibu sastatnes (scaffolding)
[2].
Kombinéta macisanas pieeja

Latvija veiktie pétijumi (Irbe, 2024) apliecina, ka kombinéta macisanas pieeja, kura
tiek apvienoti klatienes macibu procesi ar digitaliem resursiem un tieSsaistes rikiem, ir
efektiva kursa “Programmésana I” TstenoSanai. Sada pieeja |lauj izmantot arT starptautiskus

digitdlos macibu resursus, tos adaptéjot Latvijas izglitibas standartam [3].

Motivacijas faktori

Macibu satura aktualizacija Tpasa uzmaniba pievérsta praktisku, realos datos
balstitu uzdevumu izmantoSanai, kas palielina skolénu iesaisti un motivaciju
programmeésanas apguvé. Pétijumi Latvija norada, ka tieSi praktiska pielietojamiba un
redzams rezultats butiski ietekmé& skolénu motivaciju apgut programmésanu (Milka, 2025)

[1].

Atbilstiba Eiropas Savienibas un Latvijas izglitibas mérkiem

Programmas saturs ir saskanots ar DigComp 2.2 digitalas kompetences ietvaru,
Latvijas lzglitibas attistibas pamatnostadném 2021.-2027. gadam, k& arT nem véra ICILS
2023 pétijuma secindjumus, kas uzsver nepiecieSamibu attistit skolénu spéju ne tikai

patérét digitalo informaciju, bet art to radtt un analizét [4][5][6].
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Programmeésanas procesa pieeja macibu organizacija

Programmas aktualizacija programmeésana tiek skatita ka pilns risinajuma izstrades
process, kas ietver secigas darbibas: problémas analizi, risinajuma planoSanu,
programmas izstradi, testéSanu un optimizaciju. Sada pieeja nodro$ina sistematisku
maciSanos ar regularu atgriezenisko saiti, attistot skolénu analitisko domasanu,
problémrisinaSanas prasmes un pasvaditu macisanos, kas atbilst Skola2030 kompetencu

pieejai.
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