Programmésana | vidusskolai

TEMATISKAIS PLANS

6. TEMATS
Ka istenot risindjumu? (40 stundas)

Pilnveidot prasmi planot, izstradat un realizét programmésanas risinajumu, izmantojot programmeésanas valodas rikus, dokumentaciju un programmatdras izstrades procesa pamatprincipus, ka ari veidot
lietotajam saprotamu saskarni un ievérot drosibas, dizaina un intelektuala ipasuma principus.

Temata realizétie valsts pamatizglitibas standarta sasniedzamie rezultati

T.0.2.4.2. Izstrada programmatdiru, izmantojot iterativu izstrades modeli un ievérojot ta galvenos posmus.

T.0.2.4.3. Izstrada programmatdras risinajumu, ievérojot programmatdras izstrades procesa galvenos posmus un pakapeniski pilnveidojot risinajumu.

T.0.2.4.4. Izveido vienkarSotu programmatdras prasibu specifikaciju, aprakstot izstradajama risinajuma mérki, funkcionalitati un lietotaju vajadzibas.

T.0.2.4.7. Izveido lietotajam saprotamu programmatiras saskarni, ievérojot lietojamibas principus.

T.0.2.4.10.  Izmanto programmésanas valodas dokumentaciju programmatdaras izstrades laika.

TV.2.2.3. Veic datu apstradi, veidojot programmatdirai nepiecieSamos grafiskos elementus.

TV.3.1.2. levéro drosibas prasibas programmaturas risinajuma izstrades laika un paredz nepiecieSamos pasakumus darba drosibas prasibu nodrosinasanai visa risinajuma izstrades procesa.

T.0.3.1.5. levéro godiga dizaina principus un paredz sava risinajuma intelektuala Tpasuma aizsardzibas veidu.

T.0.3.2.1. Risinajuma izveidé nem veéra kultlras mantojuma un kultdras izpausmju mijiedarbibu ar inovativiem tehnologiskiem risinajumiem un pamato savu dizaina koncepciju un taja ievérotos principus.
T.0.3.2.2. Dizaina risinajuma izveidé saskata un raksturo dizaina nozimi, lietojumu un ietekmi uz pilsétvidi, sadzivi, sabiedribas veselibu un sabiedriskajam norisém.

T.0.3.2.3. Salidzina un analizé dazadu laikmetu, tostarp masdienu, inovaciju piemérus zinatné un dizaina un to aktualitati ievieSanas bridi, apskata starpdisciplinarus izgudrojumus un modelé starpdisciplinaru
risinajumu, izmantojot dizaina procesa iegitas zinasanas un prasmes.

T.0.3.2.4. Risinajuma izstradi un modelésanu balsta dazadu uznémumu produktu raZzosanas ciklu un inovaciju ieviesanas procesa izpété.

T.0.3.2.5. Analizg, ka zinatniskie pétijumi ietekmé tehnologiju attistibu un sasniegumus dazadas dzives jomas, un izmanto ieglto informaciju sava risinajuma koncepcijas izstradeé.

T.0.3.2.6. Skaidro dazadu razo$anas nozaru produktu iegtSanas tehnologiskos procesus, analizé dazadu faktoru ietekmi uz tiem un, izmantojot iegutas zinaSanas, modelé jaunus risinajumus.

T.0.3.2.7. Izvérté dazadu zinatnisko apak$nozaru izmantosanas iespéjas un riskus sabiedribas un zinatnes attistiba un modelé jaunus risinajumus sabiedribas vajadzibu nodrosinasanai.



1 Konsoles lietotnes izstrade 8
2 Datu apstrades risinGjuma izstrade 8
3 Apzing, izpéta un analizé problému/vajadzibu 4
4 Izstrada prototipu un plano savu risindjumu 6
5 Izstrada un testé savu risinGjumu 8
6 levies savu risindjumu 6




Atbilstiba valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartam

1 Konsoles lietotnes izstrade T.0.2.4.2.,, TO.2.4.3., T.O.2.4.7,, T.O.2.4.10.
2 Datu apstrades risinGjuma izstrade T.0.2.4.2,, T.0.2.4.3., TV.2.2.3., T.O.2.4.10.
3 Apzing, izpéta un analizé problému/vajadzibu T.0.2.4.4.,T.0.3.2.3., T.O.3.2.5.

4 Izstrada prototipu un plano savu risindjumu T.0.2.4.4., T.0.2.4.7, T.0.3.1.5,, T.0.3.2.1.
5 lzstrada un testé savu risinGjumu T.0.2.4.2.,, T.O.2.4.3., TO.2.4.10., TV.3.1.2.
6 levies savu risinGjumu T.0.2.4.3, T.O.3.1.5, TV.3.1.1, T.0.3.2.2.




Sasniedzamie rezultati

Zinasanas
e  |zstradajot programmatiru, tiek ievérota noteikta darbibu seciba (T.Li.2.)
®  Programmatdras izstradé tiek izmantoti dazadi izstrades modeli. (T.Li.2.)
e  Programmatdiras prasibu specifikacija palidz skaidri definét risinajuma mérki, funkcionalitati un lietotaju vajadzibas. (T.Li.2.)
e |zvéloties vai izmantojot jau esosus risinajumus projekta, tiek izvértéta to funkcionalitate, pielagojamiba un piemérotiba konkrétas problémas risinasanai. (T.Li.2.)
e  Vizuali saprotama, estétiska un lietotajam érta saskarne veicina lietotnes lietojamibu un motivé lietotaju izmantot risinajumu. (T.Li.2.)
e laiizveidotu lietotajiem nepiecieSamu risinajumu, tiek noteikta mérkauditorija un analizétas tas vajadzibas un lietosanas scenariji. (T.Li.1., T.Li.3.)
e  Izstradajot risinajumu, tiek ievéroti godiga dizaina principi un paredzéts intelektuala ipasuma aizsardzibas veids. (T.Li.3.)
e  Planojot un ieviesot tehnologisku risinajumu, tiek izvértéta ta ietekme uz lietotaja veselibu, drosibu un labklajibu. (T.Li.3.)
®  |zstradajot programmatiru, tiek izmantota programmeésanas valodas dokumentacija un jau esosi programmatiras komponenti vai bibliotékas. (T.Li.2.)
e  Programmatdras risinajuma izstrades laika tiek veikta testésana un risinajuma pilnveidosana, lai nodrosinatu ta stabilu darbibu. (T.Li.2.)

Prasmes
®  |zstrada programmatdru, izmantojot iterativu izstrades modeli un ievérojot ta galvenos posmus. (T.0.2.4.2.)
e  Programmatdiras izstradé ievéro galvenos izstrades posmus. (T.0.2.4.3.)
e  |zveido vienkarSotu un lietotajam saprotamu programmatras saskarni un risinajuma darbibas aprakstu. (T.0.2.4.7.)
® Izmanto programmeésanas valodas dokumentaciju un jau esoSus programmeésanas risindjumus problémas atrisinasanai. (T.0.2.4.10.)
e |zveido vienkarSotu programmatiras prasibu specifikaciju, nosakot risinajuma mérki un funkcionalitati. (T.0.2.4.4.)
e  Analizé problému vai lietotaja vajadzibu un izvérté piemérotakos tehnologiskos risinajumus tas Tstenosanai. (T.0.3.2.3., T.0.3.2.5.)
®  Izstrada un testé programmatdras risinajumu, identificé klidas un pilnveido programmas darbibu. (T.0.2.4.2., T.0.2.4.3.)
e  Risinajuma izstrades laika ievéro darba drosibas prasibas un paredz nepieciesamos pasakumus drosai darba videi. (TV.3.1.2.)
e  Veic datu apstradi, veidojot programmatrai nepiecieSamos elementus. (TV.2.2.3.)
e |evéro godiga dizaina principus un paredz sava risinajuma intelektuala Tpasuma aizsardzibas veidu. (T.0.3.1.5.)
e  Paredz risinajuma izmantoSanas ietekmi uz cilvéka veselibu un labklajibu un rikojas, lai samazinatu iespéjamos negativos riskus. (TV.3.1.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats
levérojot dizaina procesa solus, izstrada projektu, kas ar programmésanas un programmvadamo iericu palidzibu atrisina kadu lokalu problému. (T.0.1.1.2., T.0.2.4.1, T.0.2.4.8, T.0.2.4.13.)

leradumi
e  Attista ieradumu veidot cienpilnas attiecibas, komunicéjot ar lietotaju. (Tikums — laipniba; vértiba — cilvéka ciena)
e  Attista ieradumu uzdrosinaties pasizpausties un git jaunu pieredzi, lai realizétu programmeésanas projektu. (Tikums — drosme; vértiba — darbs)



Attista ieradumu izprast un risinat kompleksas problémas, lai izstradatu programmeésanas projektu. (Tikums — gudriba; vértiba — darbs)

Attista ieradumu sekmigi darboties digitalaja vidé, digitali veicot lietotaju aptauju un datu apstradi. (Tikums — gudriba; vértiba — darbs).

Attista ieradumu lietpratigi un atbildigi izmantot informacijas un komunikacijas tehnologiju iespéjas, veidojot projekta prezentaciju un dokumentaciju. (Tikums — gudriba; vértiba — darbs).
Attista ieradumu atbildigi, étiski un drosi izmantot digitalos rikus, datu avotus un automatizacijas risinajumus. (Tikums — atbildiba; vértiba — drosiba)



Temata saturs un ta realizacija

Individuali vai paros izvélas vienu no piedavatajiem uzdevumiem un izstrada vienkarSu konsoles tipa programmatdras risindjumu, izmantojot
ieprieks apgltas programmeésanas pamatprasmes. Skoléni analizé uzdevuma aprakstu, nosaka risinamo problému un formulé programmas mérki.
Precizé paredzéto lietotaju un definé risinajuma robezas, skaidri noradot, kadas darbibas programma veiks un kadi uzdevuma aspekti netiks
ieklauti risinajuma.

Plano konsoles lietotnes izstradi, formuléjot vienkarsotu prasibu aprakstu. Definé programmas funkcionalas prasibas (pieméram, kadu ievadi
lietotajs veic un kadi rezultati tiek aprékinati vai attéloti) un nefunkcionalas prasibas, pieméram, saprotamu izvélnes struktdru, klidu pazinojumus
un ievades validaciju. Nosaka minimalo funkcionalitates komplektu un definé kritérijus, péc kuriem bis iesp&jams izvértét, vai izstradata
programma izpilda uzdevuma noteikto mérki.

Izstrada programmas algoritmu un plano tas darbibas plismu, veidojot konsoles lietotnei raksturigu struktdru ar izvélni, galveno ciklu un
funkcijam, kas nodroSina lietotaja ievadi, datu apstradi un rezultatu izvadi. Apraksta galvenos lietoSanas scenarijus un identificé iespéjamas
Konsoles lietotnes izstrade problémsituacijas, pieméram, nekorektu ievadi, tuksas vértibas vai neatbilstoSus datu tipus.

Pakapeniski realizé programmu, izveidojot koda karkasu un sadalot programmas logiku funkcijas. Skoléni izmanto nosacijumus, ciklus un funkcijas,
lai nodrosinatu programmas darbibu, testé atseviskas funkcijas un parbauda programmas reakciju uz dazadiem ievades datiem. NepiecieSamibas
gadijuma pilnveido kodu, uzlabo izvades struktlru un ievies ievades validaciju, lai programma korekti apstradatu ari klidainu lietotaja ievadi.

Testé izstradato konsoles lietotni, izmantojot dazadus testu gadijumus, pieméram, korektus ievades datus, nekorektu ievadi un robezveértibas.
Fiksé testésanas rezultatus, analizé konstatétas klidas un veic nepiecieSamos labojumus programma, izvértéjot, vai programma darbojas atbilstosi
ieprieks definétajam prasibam.

Nosléguma dokumenté izstradato risinajumu, sagatavojot isu lietotaja instrukciju un tehnisku aprakstu par programmas struktaru, funkcijam un
darbibas principiem. Demonstré izstradato konsoles lietotni, skaidro programmas darbibu, prezenté testéSanas rezultatus un pamato, ka
risinajums atbilst uzdevuma definétajam prasibam. Tadéjadi skoléni praktiski 1steno pilnu neliela programmatiras risinajuma izstrades ciklu,
izstradajot konkrétu konsoles tipa programmatdras risinajumu.

Individuali vai paros izvélas vienu no piedavatajiem uzdevumiem un izstrada datu apstrades risinajumu, izmantojot sarakstus un divdimensiju
datu struktiras. Skoléni analizé uzdevuma aprakstu, nosaka risinamo problému, formulé programmas mérki un paredzéto lietotaju, ka ari definé
risinajuma robezas, skaidri noradot, ko programma daris un ko noteiktaja izstrades laika neistenos. Apliko un salidzina vismaz vienu lidzigu
Datu apstrades risindjuma izstrade risinajumu, pieméram, citu programmu, lietotni vai Excel veidni, analizéjot ta funkcionalitati, lietojamibu un ierobezojumus.

Plano datu apstrades risinajuma izstradi, formuléjot vienkarsotu prasibu aprakstu. Definé programmas funkcionalas prasibas, pieméram, datu
ievadi, glabasanu, filtrésanu, aprékinus vai kopsavilkuma veido$anu, ka ari nefunkcionalas prasibas, pieméram, saprotamu izvélni, klGdu
pazinojumus un ievades validaciju. Nosaka minimalo funkcionalitates komplektu un definé kritérijus, péc kuriem bs iesp&jams izvértét, vai




izstradatais risinajums sasniedz uzdevuma noteikto mérki. Vienlaikus plano ari datu modeli, nosakot, ka viens ieraksts tiks glabats saraksta un ka
visi dati kopa tiks organizéti divdimensiju struktra.

Izstrada programmas algoritmu un plano tas darbibas plismu, veidojot konsoles lietotnei raksturigu struktdru ar izvélni, galveno ciklu un
funkcijam, kas nodrosina datu ievadi, glabasanu, apstradi un rezultatu izvadi. Apraksta galvenos lietoSanas scenarijus un identificé iespéjamas
problémsituacijas, pieméram, nekorektu ievadi, tuksas vértibas, nepareizu datu tipu vai robezvértibu gadijumus.

Pakapeniski realizé programmu, izveidojot koda karkasu un sadalot programmas logiku funkcijas. Skoléni izmanto sarakstus un divdimensiju datu
struktiras, lai uzkratu un apstradatu datus, realizé minimalas funkcionalas prasibas, testé atseviskas funkcijas un parbauda programmas reakciju
uz dazadiem ievades datiem. NepiecieSamibas gadijuma pilnveido kodu, uzlabo izvades struktdru, samazina koda dublésanos un ievies ievades
validaciju, lai programma korekti apstradatu ari klidainu lietotaja ievadi.

Testé izstradato datu apstrades risindjumu, izmantojot dazadus testu gadijumus, pieméram, korektus ievades datus, nekorektu ievadi un
robezvértibas. Fiksé testéSanas rezultatus, analizé konstatétas klldas, veic nepiecieSamos labojumus un atkartoti parbauda programmu,
izvértéjot, vai ta darbojas atbilstosi ieprieks definétajam prasibam.

Nosléguma dokumenté izstradato risinajumu, sagatavojot 1su lietotaja instrukciju un tehnisku aprakstu par datu struktdru, funkcijam un
programmas darbibas principiem. Publicé pirmkodu un risinajuma aprakstu timekli, sagatavo 1su produkta raksturojumu un prezenté izstradato
risinajumu, skaidrojot programmas darbibu, datu struktGru izvéli, testéSanas rezultatus un salidzinajumu ar lidzigu risinajumu. Tadéjadi skoléni
praktiski 1steno pilnu neliela datu apstrades risinajuma izstrades ciklu, izmantojot sarakstus un divdimensiju datu struktdras.

Apzing, izpéta un analizé
problému/vajadzibu

Individuali vai grupas identificé kadu lokalu problému vai lietotaju vajadzibu, kuru varétu risinat, izstradajot digitalu programmatdras risinajumu.
Pieméram, ta var bat klases informacijas vai pazinojumu apmainas sistéma, pasakumu vai konsultaciju pieraksta sistéma, skolas bibliotékas
gramatu rezervésanas sistéma, sporta vai interesu pulcinu dalibnieku registracijas sistéma, majasdarbu vai projektu uzdevumu parvaldibas riks vai
inventara rezervésanas sistéma.

Apliko un salidzina dazadu Ilidzigu risinajumu — programmu, vietnu vai lietotnu — funkcionalitati, analizéjot to prieksrocibas, ierobezojumus un
lietojamibu.

Izvélas un lieto mérkim atbilstoSu lietotaju izpétes metodi, lai ieglitu datus par risindjuma nepiecieSamibu, potencialo pieprasijumu, vélamo
izskatu un funkcionalitati. Var izmantot, pieméram, aptauju, interviju, novérojumu vai lietotaju scenariju analizi. Apkopo iegltos rezultatus un,
vadoties péc pieejamajam tehniskajam iespéjam, sagatavo argumentétu izvértéjumu par pienemamam un atmetamam idejam vai prasibam.
Veido programmas vai digitala risindjuma aprakstu, apkopo lietotaju prasibas un sagatavo vienkarSotu tehnisko specifikaciju, ka arT nosaka
galvenos kritérijus, péc kuriem bis iespéjams novértét, vai izstradatais risinajums sasniedz paredzéto mérki. Aktualizé apgltos programmatdras
izstrades pamatprincipus un apliko piemérus, izveidojot vienkarsu prezentaciju vai timek|a lapu ar informaciju par toposo projektu.

Analizé droSibas riskus, kas var rasties, izstradajot vairaklietotaju timekla programmu, pieméram, saistiba ar lietotaju datu aizsardzibu, piekluves
tiestbu parvaldibu vai lietotaju autentifikaciju, un diskuté par drosibas jautajumu nozimi projekta planosana. Vienojas par minimalajam drosibas
prastbam projekta veidoSanas un ievieSanas gaita.




Analizé piemérus tam, ka lidzigu digitalo risinajumu izmantosana ietekmé lietotajus, tostarp to fizisko un garigo labsajitu, drosibu un privatumu.
Diskuté par étisku risinajumu izveidi un sava risinajuma izstradé sagatavo Tsu aprakstu par ta iespéjamo ietekmi uz lietotajiem un vidi.

Izstrada prototipu un
plano savu risinajumu

Balstoties uz izstradato projekta koncepciju, grupas dalitbnieki vienojas par darba sadali un izplano risinajuma izstrades procesu, nosakot katra
dalibnieka atbildibu un veicamos uzdevumus. Skoléni definé galvenos projekta posmus, nosaka prioritates un vienojas par darba organizaciju, lai
nodroSinatu pakapenisku risinajuma izstradi un testésanu.

Planojot projekta 1stenoSanu, skoléni strukturé izstrades solus un veido vienkarsu risinajuma prototipu. Paros vai nelielas grupas skoléni izstrada
risinajuma darbibas aprakstu vai blokshému, kas attélo galvenos sistémas komponentus un to savstarpéjo darbibu. Tiek apspriesta datu plisma
starp sistémas dalam, lietotaja ievade, datu apstrade un rezultatu attélosana.

Skoléni vienojas par sistémas komponentu savstarpéjas komunikacijas principiem, pieméram, ka tiks nodoti dati starp klienta un servera dalu vai
starp dazadam programmas funkcijam, ka arT kada datu formata informacija tiks saglabata vai parsatita. Tiek definéta ievades datu struktira,
rezultatu attélosanas veids un iesp&jamas klidu apstrades situacijas.

Praktiskaja darbiba skoléni izveido vienkarSu funkcionalu prototipu, kura tiek realizétas projekta pamatfunkcijas. Pieméram, viens grupas
dalibnieks izstrada datu apstrades vai servera dalu, savukart otrs izstrada lietotaja saskarni vai klienta dalu. Skoléni parbauda, vai programmas
komponenti savstarpéji korekti sadarbojas, vai dati tiek pareizi nosutiti, apstradati un attéloti lietotajam.

Izstrades gaita skoléni testé risinajuma darbibu dazadas situacijas, pieméram, parbaudot, ka programma reagé uz nepareiziem ievades datiem vai
sistémas kladam. Tiek analizéti iespéjamie uzlabojumi un veikti nepiecieSamie labojumi prototipa.

Darba nosléguma skoléni izvérté izveidoto prototipu un planoto risinajumu, analiz€jot, vai izstradatais modelis atbilst sakotnéji definétajai
problémai un lietotaju vajadzibam, ka ari nosaka turpmakos solus risinajuma pilnveidei.

lzstrada un testé savu risinGjumu

Skoléni iepazistas ar dazadiem programmatiras izstrades modeliem, pieméram, ddenskrituma modeli, V-modeli, iterativo un pakapenisko
izstrades pieeju. Analizé So mode]u darbibas principus un salidzina to piemérotibu dazadas situacijas, diskutéjot par to, ka izstrades pieeja ietekmé
projekta planosanu, testéSanu un rezultata kvalitati.

Balstoties uz izvéléto pieeju, skoléni savu projektu izstrada iterativi, pakapeniski pilnveidojot risinajumu un dokumentéjot izstrades procesu.
AtbilstoSi izstradatajam planam skoléni veido programmatdras risinajumu, nepiecieSamibas gadijuma izmantojot programmeésanas valodas
dokumentaciju, piemérus un citus pieejamos resursus.

Izstrades gaita skoléni regulari parbauda izveidota risinajuma darbibu, testéjot programmu dazadas situacijas un parliecinoties, ka ta darbojas
atbilstosi definétajam prasibam. Skoléni demonstré starprezultatus citiem skoléniem vai skolotajam, ieglst atgriezenisko saiti un analizé, ka
risinajums atbilst sakotnéjam planam un lietotaju vajadzibam.

Pamatojoties uz sanemtajiem ieteikumiem un testésanas rezultatiem, skoléni pilnveido izstradato risinajumu, nepiecieSamibas gadijuma precizé
projekta planu, uzlabo funkcionalitati vai novérs konstatétas k|ldas. Ja tiek identificétas jaunas prasibas vai uzlabojumu iespéjas, skoléni atkartoti
veic izstrades, testéSanas un izvértésanas ciklu.

Darba nosléguma skoléni demonstré gatavo risinajumu, prezenté ta funkcionalitati un skaidro projekta izstrades gaitu, tostarp analizéjot izstrades
laika sastaptas gritibas, pienemtos risinajumus un ieglto pieredzi programmatiras izstrades procesa.




levie$ savu risindjumu

Skoléni izstrada sava izveidota risinajuma dokumentaciju gala lietotajam, sagatavojot saprotamu aprakstu par programmas izmantosSanu. Atkariba
no projekta veida skoléni var izveidot lietotaja celvedi, Tsu lietoSanas instrukciju, reklamas bukletu vai informativu atgadni, kura skaidrots
risinajuma meérkis, galvenas funkcijas un lietoSanas soli. Dokumentacijas izstrades procesa skoléni péc nepiecieSamibas apstrada attélu, audio vai
video datnes, lai uzskatami demonstrétu programmas darbibu.

Péc risinajuma sagatavosanas skoléni publicé projektu publiski pieejama timek|a vidé, izmantojot kadu no makonpakalpojumiem vai izstrades
platformam (pieméram, Replit, GitHub vai lidzigus risinajumus). Skoléni iepazistas ari ar citiem programmatiras publicéSanas veidiem un analize
to prieksrocibas un ierobezojumus.

Skoléni testé gan savu, gan citu skolénu izstradatos projektus, parbaudot to darbibu un vértéjot atbilstibu iepriek$ definétajiem projekta
kritérijiem. TestéSanas procesa tiek identificétas iesp&jamas klGdas vai nepilnibas, kuras skoléni analizé un labo sava projekta, balstoties uz citu
lietotaju vai skolotaja sniegto atgriezenisko saiti.

Skoléni iepazistas ar intelektuala TpaSuma aizsardzibas principiem digitalu risindjumu izstradé un izvélas piemérotu veidu sava projekta
aizsardzibai, pieméram, izvéloties atbilstosu licenci vai nosakot projekta izmantoSanas nosacijumus. Skoléni pamato savu izvéli un izprot
autortiesibu nozimi programmataras izstrade.

Nosléguma skoléni prezenté savu izstradato risindjumu potencialajiem lietotajiem vai klasesbiedriem, demonstréjot programmas funkcionalitati,
skaidrojot tas izmantoSanas iespé&jas un raksturojot projekta izstrades rezultatus.




