Programmésana | vidusskolai

TEMATISKAIS PLANS

4. TEMATS
Ka sistematiski parbaudit un atklidot risinGjumu? (15 stundas)

Pilnveidot prasmi sistematiski parbaudit un atk|Gdot programmatdras risinajumus, identificéjot klidas programma, izmantojot programmeésanas vides piedavatos atk|idosanas lidzek]us, veidojot testa
piemérus un analizéjot programmas darbibu, lai nodrosinatu tas korektu un stabilu darbibu.

Temata realizétie valsts pamatizglitibas standarta sasniedzamie rezultati

T.0.2.4.6. Veic programmatdiras testéSanu atbilstosi izstradatajai prasibu specifikacijai un projektéjumam, analizé testésanas rezultatus un veic nepieciesamos uzlabojumus programmas darbiba.
T.0.2.4.3. Izstrada programmatdru, ievérojot programmatiras izstrades procesa posmus, dokumenté testésanas rezultatus un pilnveido programmatdras risinajumu.
T.0.2.4.10.  Izmanto programmésanas valodas dokumentaciju, klidu pazinojumus un palidzibas sistému programmas k|Gdu identificésanai un atk|Gdosanai.

T.0.2.4.13.  lzstrada programmu, lietojot programmeésanas valodas konstrukcijas, organizé datu ievadi un veic ievaddatu validaciju, lai nodrosinatu programmas korektu darbibu.



3. TEMATS. Ka automatiski apstradat un attélot datus? 15 stundas

1 Kladas Python vidé un atklidosana 3
2 Kladu asptrade un ievaddatu validacija 3
3 Atklidosanas instrumenti 2
4 Zinasanu parbaude

5 TestéSana un testésanas veidi 3
6 Testpiemeéri 3
7 Zinasanu parbaude




Atbilstiba valsts visparéjas vidéjas izglitibas tandartam

Apakstemas Nr. Apakstéemas nosaukums Standarta punkti
1 Kladas Python vidé un atklidoSana 2.4.10

2 Kladu asptrade un ievaddatu validacija 24713

3 AtkladoSanas instrumenti 2.4.10

5 TestéSana un testéSanas veidi 2.4.6

6 Testpiemeéri 2.4.6




Sasniedzamie rezultati

Zinasanas
e  Testéjot programmatiru, iesp&jams parbaudit, vai ta darbojas korekti un atbilst uzstaditajam prasibam. (T.Li.2.)
e  AtklGdosana ir bltiska programmatiiras izstrades procesa dala, kas palidz identificét un novérst klidas programma. (T.Li.2.)
e  ProgramméSanas procesa var rasties dazadi kladu veidi (pieméram, sintakses, izpildes un logiskas k|tadas), kurus iesp&jams identificét péc programmeésanas vides sniegtajiem kladu pazinojumiem.
(T.Li.2.)
e  Programmas k|tdas var rasties ari nepareizi izvélétu datu tipu vai neparedzétu ievaddatu dél. (T.Li.2.)
e  |evaddatu validacija palidz nodrosinat programmas korektu darbibu un novérst k|idas programmas izpildes laika. (T.Li.2.)
e  Programmas darbibu iesp&jams parbaudit, izmantojot ieprieks sagatavotus testa piemérus ar dazadiem ievaddatiem. (T.Li.2.)
e  Testéjot programmu ar lietotajiem, iespéjams identificét problémas programmas lietojamiba un noteikt nepieciesamos uzlabojumus. (T.Li.1., T.Li.3.)
Prasmes
e |dentificé un analizé klGdas programma, izmantojot programmeésanas vides sniegtos klidu pazinojumus un programmas izpildes rezultatus. (T.V.1.3.2.)
e  Veic programmas atklidosanu, pakapeniski analizéjot programmas darbibu un veicot nepieciesamos labojumus koda. (TV.1.3.2.)
®  Izmanto vienkarsus atk|idosanas panémienus (pieméram, starprezultatu izvadiSanu vai programmas izpildes solu analizi), lai noteiktu klGdas céloni. (T.V.1.3.2.)
®  |zstrada testa piemérus un testa komplektus programmas darbibas parbaudei dazadas situacijas. (T.V.1.3.2.)
®  Veic programmatiras testésanu atbilstosi izstradatajai programmatdaras prasibu specifikacijai un projektéjumam. (T.0.2.4.6.)
e  Analizé testéSanas rezultatus un, balstoties uz tiem, veic programmas uzlabojumus vai novérs konstatétas kladas. (T.V.1.3.2.)
e  Organizé programmas ievadi, veicot ievaddatu validaciju un parbaudot programmas darbibu ar dazadiem ievaddatiem. (T.0.2.4.13.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

leradumi

Analizé programmatiras darbibu, sistematiski veicot testéSanu ar dazadiem ievaddatiem, dokumenté testésanas rezultatus un, balstoties uz iegltajiem rezultatiem, veic programmas atk|Gdosanu un
nepiecieSamos uzlabojumus. (TV.1.3.2,, T.0.2.4.6.)

Attista ieradumu sadarboties ar klasesbiedriem, konstruktivi apsprieZot programmas darbibu un korekti noradot uz konstatétajam kjadam. (Tikumi — laipniba, godigums; vértibas — cilvéka ciena,
darbs)

Attista ieradumu uztvert kJadas ka macisanas un pilnveides iespéju, analizgéjot testésana atklatas problémas un censoties tas turpmak novérst. (Tikumi — gudriba, godigums; vértiba — darbs)
Attista ieradumu sistematiski parbaudit programmas darbibu un rlpigi testét izstradato risinajumu pirms ta nodosanas lietosanai. (Tikums — atbildiba; vértiba — darbs)
Attista ieradumu dokumentét testésanas rezultatus un veikt programmas uzlabojumus, balstoties uz iegltajiem rezultatiem. (Tikums — atbildiba; vértiba — darbs)



Temata saturs un ta realizacija

Temata apakidala Saturs

Skoléni apglist programmeésanas k|adu atpaziSanas un laboSanas pamatprincipus, veidojot izpratni par to, ka analizét programmas darbibu un
noteikt problému céloni. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar dazadiem programmésanas kllidu veidiem, to pazimém un klGdu pazinojumu nozimi,
vienlaikus attistot prasmi patstavigi analizét programmu darbibu un veikt nepiecieSamos labojumus.

Aktualizacijas posma skoléni diskuté par to, kapéc programmésanas procesa rodas kljidas un ka tas ietekmé programmas darbibu. Skoléni analizé
situacijas, kuras programma nedarbojas ka paredzéts, un secina, ka spéja pamanit, izskaidrot un novérst klldas ir batiska programmeétaja darba
sastavdala.

Apjégsanas posma skoléni iepazistas ar dazadiem programmésanas klidu veidiem un macas analizét klGdu pazinojumus, lai noteiktu problémas
céloni. Skoléni attista izpratni par to, ka programmeésanas valodas vide informé par klGdam, ka interpretét pazinojumos noradito informaciju un ka
soli pa solim meklét problémas vietu programma. Tiek veidota izpratne ar par to, ka dazas klGdas rodas programmas rakstisanas laika, savukart
citas paradas tikai programmas izpildes laika.

Kladas Python vidé un
atklidosana

Praktiskaja darbiba skoléni analizé dotus programmu piemérus un veic nepiecieSamos labojumus, balstoties uz k|Gdu pazinojumiem un programmas
logikas analizi. Skoléni trenéjas noteikt klldas tipu, izskaidrot tas rasanas iemeslu un izvéléties piemérotu labosanas pieeju. Pakapeniski skoléni
attista prasmi patstavigi parbaudit programmas darbibu, analizét rezultatus un izlabot programmu t3a, lai ta darbotos atbilstoSi uzdevuma
nosacijumiem.

Refleksijas posma skoléni izvérté, kadas klldas bija vieglak atpazit un kuras situacijas klidu célona noteikSana prasija dzilaku programmas analizi.
Skoléni secina, ka klGdu analize ir svariga programmeésanas procesa dala, kas palidz labak izprast programmas darbibu un attistit sistematisku pieeju
problému risinasana. Tadéjadi veidojas pamats turpmakai programmeésanas prasmju attistibai un efektivai darbibai programmésanas videé.

Skoléni apglst programmas stabilitates nodrosinasanas pamatprincipus, veidojot izpratni par klidu apstrades un ievaddatu validacijas nozimi
programmésana. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar metodém, kas palidz novérst negaiditas programmas darbibas k|imes, parbaudit lietotaja
ievaditos datus un nodrosinat, ka programma spéj korekti darboties arl neparedzétas situacijas.

Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas no ikdienas, kuras nepareizi ievaditi dati var radit k|ldas vai neparedzétus rezultatus digitalajas
sistémas. Skoléni diskuté par to, kapéc programmas var nedarboties korekti, ja lietotajs ievada nepareizu informaciju vai ja programma nav
Kladu asptrade un ievaddatu sagatavota dazadam situacijam. Tadéjadi tiek veidota izpratne par nepiecieSamibu kontrolét ievaddatus un apstradat klidas programmas darbibas
validacija laika.

ApjégSanas posma skoléni iepazistas ar klidu apstrades principiem un programmésanas konstrukcijam, kas |auj kontrolét programmas darbibu
gadijumos, kad rodas neparedzétas situacijas. Skoléni apgist, ka iespéjams uztvert programmas izpildes laika radusas klGdas un nodrosinat, lai
programma turpinatu darbu vai sniegtu lietotajam saprotamu pazinojumu. Vienlaikus skoléni apgdst ievaddatu validacijas principus, analizéjot, ka
programma parbaudit datu tipu, formatu un vértibu intervalu, pirms Sie dati tiek izmantoti aprékinos vai citas darbibas. Tiek veidota izpratne par
tipisku datu apstrades plismu programma — datu ievade, parbaude, apstrade un rezultata attélosana.




Praktiskaja darbiba skoléni izstrada vienkarSas programmas, kuras tiek izmantota klGdu apstrade un ievaddatu validacija. Skoléni papildina
programmas ar datu parbaudes nosacijumiem un mehanismiem, kas Jauj novérst klidas, ja lietotajs ievada nepareizu vai negaiditu informaciju.
Praktiskie uzdevumi lauj skoléniem salidzinat dazadas pieejas datu parbaudei, izmantot nosacijumu konstrukcijas un teksta apstrades metodes, ka
arT novertét, ka sadi risinajumi padara programmu drosaku un lietotajam saprotamaku.

Refleksijas posma skoléni izvérté, ka klidu apstrade un ievaddatu validacija palidz uzlabot programmas kvalitati un uzticamibu. Skoléni secina, ka
programma ir svarigi paredzét dazadus lietotdja ricibas scenarijus un nodroSinat, ka programma spéj korekti reagét ari uz neparedzétiem
ievaddatiem. Tadéjadi veidojas izpratne par atbildigu programmésanas pieeju, kur programmas stabilitate un lietotaja pieredze ir tikpat svariga ka
programmas funkcionalitate.

Atklidosanas instrumenti

Skoléni apgist atk|GdoSanas pamatprincipus, veidojot izpratni par to, ka analizét programmas izpildes gaitu, noteikt klidu célonus un izmantot koda
redaktora atk|GdoSanas instrumentus programmas labos$anai. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar dazadam atklidosanas pieejam, pieméram, kltdu
pazinojumu analizi, papildu izvada izmantosanu un mainigo vértibu parbaudi, ka arT ar atk|GdoSanas rezima iespéjam koda redaktora.

Aktualizacijas posma skoléni analizé, ka programmeésanas procesa iespéjams noskaidrot, kas tieSi notiek programmas darbibas laika, un diskuté par
to, ka labak saprast koda izpildes secibu un mainigo vértibu izmainas. Skoléni secina, ka klidu novérsanai nepietiek tikai ar gala rezultata apskati,
bet biezi ir nepiecieSams izsekot programmas darbibu soli pa solim.

ApjégSanas posma skoléni iepazistas ar atk|idoSanas instrumentu iespéjam koda redaktora. Skoléni apgist, ka izmantot apstasanas punktus, ka
apturét programmas darbibu noteikta vieta, ka solot pa kodu pa vienai darbibai un ka novérot mainigo pasreizéjo stavokli programmas izpildes laika.
Tiek veidota izpratne par to, ka atklidosanu iespéjams veikt gan ar specialiem instrumentiem, gan bez tiem, tac¢u atklidosanas rezims palidz atrak
un parskatamak saskatit kJadu célonus un programmas logiku.

Praktiskaja darbiba skoléni izmanto atk|GdoSanas instrumentus, lai analizétu un labotu klGdas dotas programmas. Sakotnéji skoléni seko skolotaja
demonstracijai, kur tiek paradits, ka palaist atklGdoSanas reZimu, izmantot apstasanas punktus un novérot mainigo vértibas. Péc tam skoléni
praktiski pielieto Sis prasmes, risinot uzdevumus, kuros nepiecieSams analizét programmas darbibu, noteikt klGdas vietu un veikt nepiecieSamos
labojumus. Pakapeniski skoléni nostiprina prasmi patstavigi izmantot atk|GdoSanas instrumentus dazadas situacijas.

Refleksijas posma skoléni izvérté, ka atklidosanas instrumenti palidz labak izprast programmas darbibu un paatrina kjiddu laboSanas procesu.

Skoléni secina, ka atklidoSana ir nozimiga programmeésanas darba sastavdala, jo ta palidz ne tikai atrast k|Gdas, bet ari dzilak saprast programmas
logiku, datu plismu un mainigo stavok|lu mainu. Tadéjadi veidojas pamats sistematiskai un pardomatai pieejai programmu analizé un uzlabos$ana.

Testésana un testésanas veidi

Skoléni apglst testéSanas un specifikacijas saistibu programmatdiras izstradé, veidojot izpratni par to, ka kvalitativa testéSana nav iespéjama bez
skaidri formulétam prasibam un lietoSanas nosacijumiem. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar testéSanas nozimi, dazadiem testéSanas veidiem un
specifikacijas lomu programmatiras kvalitates nodrosinasana, vienlaikus attistot prasmi precizét prasibas ta, lai tas bltu saprotamas un
parbaudamas.

Aktualizacijas posma skoléni analizé, kapéc testéSana ir nepiecieSama un kadas sekas var rasties, ja programmatira netiek pietiekami parbaudita.

Skoléni diskuté par to, ka katram produktam ir paredzétais lietoSanas veids, ierobezojumi un nosacijumi, un secina, ka testéSana palidz parliecinaties,
vai risinajums atbilst STm prasibam un darbojas drosi paredzétajas situacijas.




Apjégsanas posma skoléni iepazistas ar testésanas lomu programmatiras izstrades procesa, analizé dazadus testéSanas veidus un saprot, ka katrs
no tiem palidz parbaudit risinajumu no cita skatpunkta. Vienlaikus skoléni veido izpratni par specifikacijas nozimi, apzinoties, ka testéSana parbauda
programmatdras atbilstibu uzstaditajam prasibam. Tiek skaidrots, ka nepilniga vai neskaidra specifikacija apgritina gan programmas izstradi, gan
tas testésanu, jo nav iespéjams precizi noteikt, kddam rezultatam jabat.

Praktiskaja darbiba skoléni vispirms analizé dazadu objektu vai risinajumu lietoSanas iespéjas un ierobezojumus, tadéjadi nostiprinot izpratni par
prasibu formulésanu un paredzéto lietojumu. Turpinajuma skoléni salidzina nepilnigi formulétas un precizétas prasibas, kopigi diskuté par
uzlabojumiem un praktiski pilnveido izvéléta risinajuma specifikaciju. Darba gaita skoléni formulé skaidrakus nosacijumus, konkretizé funkcionalitati
un precizeé lietoSanas scenarijus, lai izveidota specifikacija bltu labak izmantojama programmas izstradei un testésanai.

Refleksijas posma skoléni izvérte, ka specifikacijas kvalitate ietekmé testésanas iespéjas un programmatiras izstrades procesu kopuma. Skoléni
secina, ka jo precizak aprakstitas prasibas, jo vieglak parbaudit programmas atbilstibu, savlaicigi pamanit nepilntbas un izveidot lietotaja vajadzibam
atbilstosu risinajumu. Tadéjadi veidojas izpratne par testéSanu ka sistematisku procesu, kas balstas uz skaidru, pardomatu un parbaudamu
specifikaciju.

Testpiemeri

Skoléni apglst testpieméru izstrades pamatprincipus, veidojot izpratni par to, ka strukturéti un atkartojami parbaudit programmatdras darbibu.
Témas ietvaros skoléni iepazistas ar funkcionalas un nefunkcionalas testéSanas atskiribam, testpieméru pieraksta struktdru, ka ari ar pozitivo,
negativo un robezgadijumu testu nozimi programmataras kvalitates nodrosinasana.

Aktualizacijas posma skoléni analizé, kapéc testésanai ir nepiecieSama skaidra pieraksta struktdra un kapéc nepietiek tikai ar intuitivu programmas
izméginasanu. Skoléni diskuté par to, ka programmatdra var izpildit paredzétas funkcijas, bet vienlaikus blt neérta, nedrosa vai nestabila, tadél
testéSana janem véra gan funkcionalitate, gan citi kvalitates aspekti.

ApjégSanas posma skoléni iepazistas ar testpieméru tipisko struktdru, kura ietilpst nosaukums, priekSnosacijumi, testa soli un paredzétais rezultats.
Skoléni apgust atskirtbu starp funkcionalajiem un nefunkcionalajiem testiem, ka art izprot, kapéc ir svarigi veidot ne tikai pozitivus, bet ari negativus
testpiemérus. Tiek veidota izpratne par to, ka kvalitativs testpiemeérs |auj citiem atkartot parbaudi vienadi un iegit salidzinamus rezultatus, savukart
preciza specifikacija palidz noteikt, ko un ka tieSi nepiecieSams parbaudit.

Praktiskaja darbiba skoléni vispirms trené&jas rakstit strukturétus testpiemérus dazadam jau gatavam digitalam sistemam, analiz€jot to funkcijas un
paredzéto lietojumu. Turpinajuma skoléni izstrada negativus testpiemérus, kuros tiek parbaudita sistémas reakcija uz nepareiziem vai
neparedzétiem datiem. Nosléguma skoléni praktiski pielieto iegltas zinasanas konkrétai Python lietotnei, izstradajot gan pozitivus, gan negativus
testpiemérus un 1pasu uzmanibu pievérsot robezvértibam un ipasiem ievaddatu gadijumiem.

Refleksijas posma skoléni izvérté, kuri testpieméri bija vieglak izstradajami un kuri prasija dzilaku domasanu par sistémas darbibu un iespéjamam
klimém. Skoléni secina, ka testpieméru rakstiSana palidz ne tikai parbaudit programmatiru, bet ari labak izprast prasibas, paredzét

problémsituacijas un veidot kvalitativakus, drosakus un uzticamakus risinajumus. Tadéjadi veidojas pamats sistematiskai testésanas pieejai, kur
parbaude balstas uz skaidru struktlru, preciziem scenarijiem un pardomatu rezultatu izvértésanu.




