Programmésana | vidusskolai

TEMATISKAIS PLANS

3. TEMATS
K& automatiski apstradat un attélot datus? (45 stundas)

Pilnveidot prasmi iegit, apstradat un vizuali attélot datus, izmantojot programmésanas bibliotékas, strukturétus datu avotus un vienkarsus datu analizes panémienus.

Temata realizétie valsts pamatizglitibas standarta sasniedzamie rezultati

T.0.2.3.2. Izmanto programmeésanas un lietotnu piedavatas iespéjas datu apstradei, automatizacijai un darba produktivitates paaugstinasanai, lietojot programmeésanas bibliotékas.
TV.2.3.5. Apstrada izklajlapu datus programma, veicot nepiecieSamos aprékinus, datu atlasi un strukturésanu atbilstosi uzdevumam.

TV.2.3.6. Veic datu parstrukturésanu un attélosanu, izmantojot datu analizes automatizacijas un vizualizacijas rikus.

TV.2.3.7. Izmanto datubazes un strukturétus datu avotus, veic informacijas izguvi un ieglito datu pécapstradi programma.

TV.2.3.8. Izmanto tikla un interneta pakalpojumus datu ieguvei un apmainai, ievérojot drosibas pamatprincipus.

T.A.2.4.10. Izmanto programmésanas valodas un bibliotéku dokumentaciju un palidzibas sistému datu apstrades risinajumu izstradé.

T.A.2.4.11.  Skaidro ar piemériem API (programmsaskarnes) jédzienu un izmanto API un gatavas bibliotékas datu ieguves un analizes uzdevumos.

TA.2.4.13 Izvélas un lieto atbilstoSas programmeésanas valodas konstrukcijas, datu tipus un dazadas bibliotékas, veidojot programmas doto uzdevumu un problému risinajumam.
T.A.2.4.14. Izmanto dazadas datu struktdras (t. sk. masivi, kopas, ieraksti, steks, rinda, saraksts, koks, grafs, datne) un ar tiem saistitos pamatalgoritmus.

T.A.2.4.17.  lzveido vienkarSu datu apstrades programmatdru (sistému), datu uzglabasanai izmantojot pasa veidotu datubazi ar vairakam tabulam.

T.A.2.4.18. lzmanto masinmacisanas pamatjédzienus un gatavus rikus datu analizes uzdevumu risinasanai.



3. TEMATS. Ka automatiski apstradat un attélot datus? 45 stundas

1 levads programmésanas bibliotéku izmantosana 2
2 IzklGjlapu datu apstrade, izmantojot programmésanas bibliotékas 4
3 Teksta datu apstrade, izmantojot strukturétus datnu formatus (CSsv, JSON) 5
4 Zinasanu parbaude Nr. 3.1 2
5 Darbs ar tikla un datu apmainas bibliotékam 6
6 Timekla datu izguves pamatprincipi 4
7 Datu apstrades un vizualizacijas bibliotéku izmantosana 4
8 Zinasanu parbaude Nr. 3.2 1

9 Masinmacisanas pamatjédzieni un to pielietojums datu analizé 5
10 | Informacijas izguve un apstrade no datubdzém (SQL valodas pamati) 10
1 Zinasanu parbaude Nr. 3.3 2




Atbilstiba valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartam

Apakstemas Nr. Apakstéemas nosaukums Standarta punkti
1 levads programmésanas bibliotéku izmantosana 2.4.10, 2.4.12
2 Izklajlapu datu apstrade, izmantojot programmésanas bibliotékas 2.3.5,2.4.13
3 Teksta datu apstrade, izmantojot strukturétus datnu formatus (CSV, JSON) 2.4.14,2.4.13
4 ZinadSanu pdarbaude Nr. 3.1 -

5 Darbs ar tikla un datu apmainas bibliotékam 2.3.8, 2.4.10
6 Timekla datu izguves pamatprincipi 2.3.8,2.4.13
7 Datu apstrades un vizualizdcijas bibliotéku izmantosana 2.3.6,2.4.13
8 Zinasanu parbaude Nr. 3.2 -

9 Masinmdacisanas pamatjédzieni un to pielietojums datu analizé 2.4.18

10 Informdcijas izguve un apstrade no datub&azém (SQL valodas pamati) 2.3.7,2.4.17

mn Zinasanu parbaude Nr. 3.3 -




Sasniedzamie rezultati

Zinasanas
e  Dati var tikt glabati un apstradati dazados formatos, pieméram, teksta datnés, strukturétos datnu formatos (CSV, JSON), izklajlapas un datubazeés.
e  Programmésanas bibliotékas nodrosina iespéjas automatizét datu nolasisanu, apstradi un analizi.
e  Datu validacija ir btiska, lai nodrosinatu datu korektumu un novérstu klidas datu ievadé vai importésana.
e  Datu struktdras Jauj sistematiski uzglabat un apstradat lielu datu apjomu programma.
e  Datubazu izmantoSana un SQL vaicajumi nodroSina strukturétu datu glabasanu un mérktiecigu informacijas izguvi.
e  Timekla resursi un API Jauj automatizéti iegut datus no aréjiem informacijas avotiem.
e  Datu vizualizacija palidz analizét un interpretét apstradatos datus un pamatot secinajumus.

Prasmes
e  Raksta programmas datu nolasisanai, validacijai un apstradei no strukturétiem datnu formatiem (CSV, JSON). (T.A.2.4.14., TA.2.4.13.)
® Izmanto programmeésanas bibliotékas datu apstradei, automatizacijai un darba produktivitates paaugstinasanai. (T.V.2.3.2., TA.2.4.10.)
e  \Veic datu atlasi, filtrésanu, parstrukturésanu un apkoposanu programma. (T.V.2.3.6., T.A.2.4.13.)
® Izmanto SQL vaicajumu pamatus informacijas izguvei no datubazes un ieglto datu apstradei. (T.V.2.3.7., TA.2.4.17.)
e  Izmanto tikla un datu apmainas bibliotékas datu ieguvei no argjiem avotiem. (T.V.2.3.8.)
®  Izmanto API un gatavas bibliotékas datu ieguves un analizes uzdevumos. (T.A.2.4.11.)
e  Veido datu vizualizacijas grafikos un diagrammas, izvéloties atbilstosu attélosanas veidu. (T.V.2.3.6.)
®  Izmanto masinmacisanas pamatjédzienus un gatavus rikus datu analizes uzdevumu risinasanai. (T.A.2.4.18.)

Komplekss sasniedzamais rezultats
e  [zstrada programmu, kas automatiski ieglst datus no datném, timekla resursiem vai datubazes, veic datu apstradi un attélo rezultatus vizuala forma, izmantojot piemérotas datu struktdras,

programmeésanas bibliotékas un SQL vaicajumus.
(T.0.2.3.2.,TV.2.3.6., TV.2.3.7., TA.2.4.14., TA.2.4.17.)

e  Programmas izstrades procesa analizé datu avotus, izvérté iegito rezultatu korektumu un skaidro izmantoto risinajumu.
(TA.2.4.10.)

leradumi
e  Attista ieradumu sistematiski organizét, parbaudit un analizét datus, izvértéjot to ticamibu un kvalitati. (Tikums — gudriba; vértiba — darbs)
e  Attista ieradumu izmantot programmésanu un automatizaciju ikdienas uzdevumu risinasanai un datiem pamatotu Iemumu pienemsanai. (Tikums — atbildiba; vértiba — darbs)
e  Attista ieradumu atbildigi, étiski un drosi izmantot digitalos rikus, datu avotus un automatizacijas risinajumus. (Tikums — atbildiba,; vértiba — drosiba)



Temata saturs un ta realizacija

Temata apakidala Saturs

Skoléni apglst Python biblioteku un modulu izmantoSanas pamatprincipus, veidojot izpratni par to, ka programmeésana atkartoti tiek izmantoti
jau gatavi risinajumi un ka pasiem strukturét kodu logiski nodalitas dalas. Témas ietvaros skoléni iepazistas gan ar standarta bibliotékam, gan ar
pasa veidotam bibliotékam, sasaistot programmeésanu ar realiem uzdevumiem matematika un fizika.

Aktualizacijas posma skoléni analizé, vai programmeétajs katru reizi raksta visu no jauna, vai ari izmanto jau gatavas funkcijas un rikus. Balstoties uz
ikdienas piemériem, skoléni nonak pie secinajuma, ka bibliotékas lauj bitiski ietauptt laiku un samazinat kladu iespéjamibu, vienlaikus padarot
programmu parskatamaku.

ApjégsSanas posma skoléni iepazistas ar bibliotékas jédzienu programmeésana, import sintaksi un dokumentacijas nozimi. Skoléni apgust, ka pieslégt
levads programmésanas bibliotéku un izmantot standarta bibliotéku math, ka ar izprot atskiribu starp iebGvétam funkcijam un pasa veidotu moduli. Tiek veidota izpratne par failu
izmantosana struktlru projekta un par to, ka bibliotéka darbojas ka atkartoti izmantojamu funkciju kopums.

Praktiskaja darbiba skoléni izveido savu vienkarsu bibliotéku ar algu aprékina funkciju, atdalot aprékinu logiku no galvenas programmas. Otraja
stunda skoléni padzilina izpratni, pielietojot bibliotéku fizikas konteksta — vektoru attéloSanai, saskaitiS8anai un reizinasanai ar skaitli. Skoléni
izmanto izveidoto bibliotéku, lai risinatu vienkarSus parvietojuma un spéku uzdevumus, tadéjadi sasaistot programmésanu ar citu macibu
priekSmetu saturu.

Refleksijas posma skoléni izvérté, ka bibliotéku izmantoSana palidz strukturét programmu, samazina koda dublésanos un atvieglo uzdevumu
risinasanu. Skoléni secina, ka viena un ta pasa risinajuma ievietoSana bibliotéka |auj to izmantot dazados kontekstos — gan matematika, gan fizika,
gan citas témas, veidojot pamatu sistematiskai un ilgtspé&jigai programmésanas praksei.

Skoléni apgust izklajlapu datu apstradi ar programmeésanas bibliotékam, veidojot izpratni, ka Excel tabula var kalpot ka strukturétu datu avots
automatizétiem aprékiniem, parbaudém un atskaiSu sagatavo$anai. Temas ietvaros skoléni apgist bibliotéku openpyx!/ ka riku darbam ar .x/sx
failiem.

Aktualizacijas posma skoléni secina, ka programmeésana |auj automatizét atkartotas darbibas: nolasit datus, aprékinat vértibas péc noteikta
algoritma un saglabat rezultatu strukturéta veida.

Izklajlapu datu apstrade, izmantojot | apjagianas posma skoléni apgist pamatjédzienus un darbibas principu: darbagramata workbook, darblapa worksheet, £inas adrese A2, piek|uve
programmésanas bibliotékas $0nai ar ws["A2"].value un ws.cell(row=..., column=...).value. Skoléni apgist, ki ar load_workbook() atvért failu, ka izvéléties darblapu péc
nosaukuma un ka korekti pabeigt darbu ar failu. Tiek veidota izpratne par cikla izmantoSanu, lai apstradatu vairakas rindas, ka ari par rezultatu
saglabasanu jauna fail3, lai sakotnéjie dati paliktu nemaintti.

Praktiskajas darbibas skoléni pakapeniski apgist darbu ar Excel datném, izmantojot Python bibliotéku openpyx!. Skoléni nolasa datus no konkrétam
Excel darblapas $inam un izmanto tos vienkarSiem aprékiniem. Talak risinajums tiek visparinats, izmantojot ciklu, lai apstradatu vairakas rindas
un veiktu aprékinus visiem ierakstiem. Skoléni ieraksta aprékinatos rezultatus atpakal Excel darblapa. Turpindjuma tiek apgita tabulas




noformésana, izmantojot Slinu stilus un formatésanu. Nosléguma skoléni apstrada vairakas darblapas viena darbagramata un izveido vienkarsu
kopsavilkuma tabulu.

Refleksijas posma skoléni analizé izveidoto programmas risindjumu datu apstradei Excel vidé. Skoléni parbauda, vai programma korekti nolasa
datus no darblapas, veic aprékinus un ieraksta rezultatus tabula. Tiek izvértéta cikla izmantoSanas prieksrociba datu apstradé vairakam rindam, ka
arl analizéts izveidotas tabulas noforméjums un kopsavilkuma rezultatu pareiziba. Skoléni formulé secinajumus par izmantota risinajuma
efektivitati un iespéjamiem uzlabojumiem.

Teksta datu apstrade, izmantojot
strukturétus datnu formatus (CSV,
JSON)

Skoléni apgulst teksta datu apstradi, izmantojot strukturétus datnu formatus (CSV, JSON), veidojot izpratni par to, ka neapstradats teksts un
strukturéti teksta faili var tikt izmantoti datu saglabasanai. TéEmas ietvaros skoléni pariet no briva teksta analizes uz strukturétu datu lasiSanu,
apstradi un rakstiSanu, izmantojot Python standarta bibliotékas re, csv un json.

Aktualizacijas posma skoléni analizé teksta datu piemérus (pieméram, kontaktu sarakstu, mérijumu rezultatus vai pieteikumu datus teksta forma)
un identificé tajos atkartojosus informacijas elementus. Skoléni izvérté, ka sadi dati tiek strukturéti un saglabati CSV un JSON datnés, un secina, ka
datu automatiska apstrade ar programmu lauj efektivak atrast, parbaudit un saglabat informaciju.

ApjégsSanas posma skoléni apgust teksta datu apstradi Python valoda, izmantojot regularas izteiksmes un strukturétus datnu formatus. Skoléni
iepazistas ar CSV un JSON datnu struktdiru un apgust datu lasiSanu un saglabasanu, izmantojot Python bibliotékas re, csv un json.

Praktiskajas darbibas skoléni izpilda uzdevumus, kuros teksta tiek mekléti un parbauditi datu fragmenti, ieglta informacija tiek saglabata CSV
datné un apstradatie dati tiek saglabati JSON formata.

Refleksijas posma skoléni analizé izveidotos risinajumus un salidzina CSV un JSON datnu izmantoSanas iespéjas datu saglabasanai.

Darbs ar tikla un datu apmainas
bibliotekam

Skoléni apgust darbu ar tikla un datu apmainas bibliotékam, veidojot izpratni par to, ka ierices apmainas ar datiem tikla un ka So procesu var
novérot, parbaudit un realizét programma. Témas ietvaros skoléni sasaista tikla pamatzinasanas (IP adreses, protokoli, porti, tikla ierices) ar
praktisku datu apmainas uzdevumu risinasanu Python vidg, izmantojot socket bibliotéku.

Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas, kuras nepiecieSams noteikt tikla parametrus un diagnosticét savienojumu (Wi-Fi maina, piekluve
tikla iericém, savienojuma stabilitate). Skoléni secina, ka tikla darbibu var parbaudit gan ar sistémas rikiem (ipconfig, ping), gan ar programmeésanas
panémieniem, kas lauj automatizét tikla parbaudes un uzraudzibu.

Apjégsanas posma skoléni nostiprina izpratni par tikla veidiem un iericém, lokalas un publiskas IP adreses atskiribam, ka art protokolu nozimi datu
apmaina. Talak skoléni apgust tikla portu jédzienu, izprot saistibu starp IP adresi, portu un pakalpojumu, ka ari salidzina transporta protokolus TCP
un UDP. Paraléli tiek veidota izpratne par klienta—servera arhitektiru un komunikacijas plismu: savienojuma izveide, datu nosttiSana, sanemsana
un savienojuma aizvérsana.

Praktiskajas darbibas skoléni izstrada risinajumus, kuros tikla parametri tiek nolasiti, salidzinati un izmantoti programmas darbiba: tiek noteikta IP
adrese un fiksétas tas izmainas, parbaudita portu pieejamiba un izdariti secinajumi par droSibas aspektiem, ka ari izveidots vienkarss klienta—
servera sazinas prototips.




Refleksijas posma skoléni izvérte, ka tikla parametri ietekmé programmas darbibu. Skoléni formulé secinajumus par tikla bibliotéku nozimi datu
apmainas risinajumos un to, ka klienta—servera modelis tiek izmantots realos digitalos pakalpojumos, veidojot pamatu turpmakiem timek|a un
API| datu apstrades uzdevumiem.

Timekla datu izguves pamatprincipi

Skoléni apgust timekla datu izguves pamatprincipus, veidojot izpratni par to, ki programma ieglt publiski pieejamu informaciju no timekla
vietném, ka atSkiras HTML saturs no strukturétiem datu formatiem un ka iegltos datus atlasit, parbaudit un saglabat turpmakai izmantosanai.
Témas ietvaros skoléni iepazistas ar URL adresi, HTTP pieprasijumu un atbildi, statusa kodiem, ka ar1 atbildigas timek|a datu izguves principiem.
Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas, kuras informacija no timekla vietném var bat noderiga turpmakai apstradei, pieméram, zinu
virsrakstu, cenu, citatu vai kontaktinformacijas apkoposana. Skoléni secina, ka manuala $adu datu atlase ir laikietilpiga, tadé| datu izguvei var
izmantot programmu.

ApjégsSanas posma skoléni iepazistas ar timekla datu izguves procesu. Skoléni apgist, ka ar bibliotéku requests iegit lapas saturu un ka ar bibliotéku
BeautifulSoup atlastt vajadzigos HTML elementus. Skoléni veido izpratni par to, ka noteikt, kuros elementos atrodas vajadziga informacija, ka
nolasit tekstu un atribGtus, ka art ka sagatavot iegltos datus saglabasanai.

Praktiskajas aktivitatés skoléni izstrada programmas, kuras tiek ieglts timek|a lapas saturs, atlasiti vajadzigie dati, veikta to filtréSana péc
nosacijuma un saglabasana strukturéta formata. Skoléni izmanto HTML elementu meklésanu péc taga un klases, nolasa tekstu un saites adresi,
parbauda iegito datu korektumu un saglaba rezultatus JSSON vai CSV datné.

Refleksijas posma skoléni analizé izveidoto risinajumu un izvérté, ka tika atrasti vajadzigie HTML elementi, ka notika datu atlase un kapéc iegltos
rezultatus ir lietderigi saglabat strukturéta formata. Skoléni formulé secinajumus par timekla datu izguves iespéjam, ierobeZzojumiem un nozimi
datu apstrade.

Datu apstrades un vizualizacijas
bibliotéku izmantosana

Skoléni apglst datu apstradi un vizualizaciju izmantojot Python bibliotékas statistics, pandas un matplotlib. Témas ietvaros skoléni veido izpratni
par to, ka no datiem ieglt parskatamu informaciju, aprékinat vienkarsus statistiskos raditajus, atlasit vajadzigos datus un attélot tos grafika vai
diagramma.

Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas, kuras lEmumu pienemsanai nepietiek tikai ar atseviskiem skaitliem, bet nepiecieSams apkopot,
salidzinat un parskatami attélot datus. Skoléni secina, ka lielaku datu apjomu apstradei un analizei ir lietderigi izmantot Python bibliotékas.
ApjégSanas posma skoléni apgist datu apstrades pamatdarbibas Python vidé. Skoléni aprékina vidéjo vértibu, medianu, minimumu un
maksimumu, izmantojot bibliotéku statistics. Talak skoléni iepazistas ar bibliotéku pandas, ieladé datus no CSV datnes, apskata tabulas saturu,
atlasa rindas péc nosacijuma un iegist datu kopsavilkumu. Turpinajuma skoléni apgist datu vizualizacijas pamatprincipus, veidojot liniju grafikus
un stabinu diagrammas.

Praktiskajas darbibas skoléni izpilda uzdevumus, kuros ieladé datus no CSV datnes, aprékina vienkarsus statistiskos raditajus, analizé datu kopu un
attélo rezultatus grafika vai diagramma. Skoléni sagatavo datus vizualizacijai, izvélas piemérotu attélosanas veidu, pievieno nosaukumu un asu
apzZiméjumus, ka ari saglaba iegito vizualizaciju faila.

Refleksijas posma skoléni analizé iegltos rezultatus un izvérté, ka datu apstrade un vizualizacija palidz saskatit tendences, salidzinat vértibas un
formulét secinajumus. Skoléni pamato, kapéc konkréta situacija izvéléts noteikts datu attélosanas veids un ko no iegitajiem datiem var secinat.




MasinmaciSanas pamatjédzieni un
to pielietojums datu analize

Skoléni apglst masinmacisanas pamatjédzienus un to izmantoSanu datu analiz€, veidojot izpratni par to, ka no datiem var ieglt prognozes un
pienemt IEmumus. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar pazimju un mérka mainiga jédzieniem, datu sadaliSanu apmacibas un testa kopas, ka ari
vienkarsa masinmacisanas modela darbibas principu.

Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas, kuras lEmumu pienemsanai nepietiek ar iepriek$ uzrakstitiem noteikumiem, bet nepiecieSams
izmantot datus un lidzigus piemérus. Skoléni secina, ka datu analizé iespéjams izmantot masinmacisanas pieeju.

Apjégsanas posma skoléni apgist atskirtbu starp datiem, informaciju un zinaSanam, salidzina nosacijuma logiku ar masinmacisanas pieeju un
iepazistas ar masinmacisanas modela darbibas pamatprincipiem. Skoléni apgust, kas ir pazimes, mérka mainigais, apmacibas dati un testa dati, ka
arl iepazistas ar K tuvako kaiminu algoritmu ka pieméru Iemuma pienemsanai péc lidzigiem datiem.

Praktiskajas darbibas skoléni strada ar vienkarsu datu kopu, ieladé datus no CSV datnes, definé pazimes un mérka mainigo, sadala datus apmacibas

un testa kopas, apmaca vienkarSu masinmaciSanas modeli un veic prognozi jaunam pieméram. Skoléni analizé ieglto rezultatu un salidzina to ar
[emumu, kas tiktu pienemts, izmantojot tikai nosacijumus.

Refleksijas posma skoléni izvérté, ka dati ietekmé modela prognozi, kapéc nepieciesams testét modeli ar ieprieks neredzétiem datiem un kados
gadijumos masinmacisanas pieeja var blt piemérotaka par ieprieks definétiem noteikumiem.

Informacijas izguve un apstrade no
datubazem

Skoléni apgust informacijas izguvi un apstradi no datubazém, veidojot izpratni par strukturétu datu glabasanu, atlasi un izmantosSanu praktisku
uzdevumu risinasana. Témas ietvaros skoléni iepazistas ar datubazes, tabulas, lauka, ieraksta, primaras un aréjas atslégas jédzieniem, ka ari apgist
SQL vaicajumu izmantoSanu datu atlasei, filtréSanai, kartosanai, apvienosanai un apkoposanai.

Aktualizacijas posma skoléni analizé situacijas, kuras nepiecieSams glabat un atlasit lielu datu apjomu, pieméram, skolénu, pasttijumu, darijumu
vai mérijumu datus. Skoléni secina, ka $adu datu glabasanai un apstradei ir lietderigi izmantot datubazes.

Apjégsanas posma skoléni apglst datubazes struktiiras pamatjédzienus un iepazistas ar SQL valodas iespéjam. Skoléni veido un analizé vaicajumus,
izmantojot SELECT, WHERE, ORDER BY, JOIN, GROUP BY un agregatfunkcijas. Talak skoléni iepazistas ar SQL un Python integraciju, izpildot SQL
vaicajumus no Python programmas un apstradajot iegltos rezultatus.

Praktiskajas darbibas skoléni izpilda uzdevumus, kuros atlasa datus no vienas vai vairakam tabulam, apvieno saistitus datus, veic aprékinus un
sagatavo vienkarSus parskatus. Skoléni izmanto SQL vaicajumus datu filtréSanai, kartosanai, grupésanai un apkoposanai, ka ari ieladé rezultatus
Python vidé turpmakai apstradei.

Refleksijas posma skoléni analizé izveidotos vaicajumus un izvérté, ka datubazu izmantoSana palidz efektivi ieglt, apstradat un interpretét
informaciju. Skoléni formulé secinajumus par SQL vaicajumu precizitati, datu kvalitates nozimi un datubazu izmantoSanas iespéjam praktisku
problému risinasana.




